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Somos um Amazonas cheio de orgulho da nossa 
gente, de nossas raizes, de nossa extraordinária 
vida cultural. Cada vez mais vamos investir no 
grande potencial da nossa cultura, na capital e no 
interior, com foco na geração de oportunidades 
para novos talentos. 


Omar Aziz 


Mansagem proferida pelo Governador 
Omar Aziz à Assembleia Legislativa do 
Estado do Amazonas em fevereiro de 2011. 
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- immerhin hútten wir doch bei dem Bilde uns Etwas 
sedacht.” Oscan PrscneL., Neue Probleme der Vergleichenden Erd- 
kunde als Versuch einer Morphologie der Erdoberfliiche, 1870, p. 8. 


Não é propósito dêste artigo responder à indagação que lhe serve de título. 
Pretende apenas, sob forma de nata prévia, apresentar o problema aos estudiosos 
do assunto, indicando os motivos que conduziram à sua formulação. 


O exame de cartas em pequena escala da região próxima ao rio Negro — 
como, por exemplo, as fólhas da Aeronautical Chart Service, U. S. Army Air 
Forces, ou as do Conselho Nacional de Geografia, ambas na escala “de 
1: 1000000 — sugere a existência de certos rumos constantes na padronagem 
da rêde hidrográfica da planície amazônica. Essa orientação dos grandes li- 
neamentos, que sobressaem na escala cartográfica reduzida, persiste, muitas 
vêzes, nos pormenores perecptíveis, quer em fotografias aéreas à escala de, por 
exemplo, 1 : 40000, quer mesino ix situ, por quem sobrevoa a região. 

Observam-se, com efeito, as seguintes fatos na morfologia da drenagem 
na terra-firme daquele trecho da planície hileiana: (1) os extensos lanços sen- 
sivelmente retilineos que certos rios possuem são, por vêzes, notivelmente pa- 
ralelos — coteje-se, por exemplo, o rumo dos rios Urubu e Prêto com o daquele 
segmento do rio Negro que compreende o arquipélago das Anavilhanas: não 
há como negar seu paralelismo (veja-se a figura 1): (2) os rios — e suas dila- 
tações lacustres — ocupam amiúde vales que se quebram em ângulo reto, em 
“joelhos” poderíamos dizer (veja-se a figura 2); (3) os pequenos segmentos 
retos que constituem êsses joelhos também formam dois feixes de paralelas 
(veja-se a figura 3). Parece haver duas direções predominantes na drenagem 
em aprêço. que são, grosso modo, NE-SW e NW-SE (vejam-se as figuras 4, 5, 
6,7 e 8). Pôsto que nossos comentários se refiram aos rios da terra-firme pla- 
niciária, não excluímos a possibilidade — que só um estudo acurado poderá 
demonstrar ou afastar — de que essa orientação da drenagem se faça sentir tam- 
bém na trama hidrográfica da várzea. 


Gizados os fatos, surge, naturalmente, o descjo de lhes dar interpretação 
adequada: há de se aventar, ao menos como hipótese de trabalho, o fator res- 
ponsável pelas particularidades morfológicas apontadas na drenagem. 

A só evidência fisiográfica bastaria para dar foros de plausibilidade à idéia 
de que a rêde hidrográfica houvesse sido escavada nas formações sedimentá- 
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rias horizontais ou sub-horizontais segundo linhas gerais ditadas por um sistema 
conjungado de juutas ou falhas. Entretanto, graças a uma observação — infeliz- 
mente isolada — de Oporico DE ALBUQUERQUE. podemos aduzir uma evidência 
geológica mais direta em favor da existência de falhas precisamente nas forma- 
ções sedimentárias da terra-firme amazonense. Escreveu o saudoso geólogo: 


“Os bancos de argilito [da barranco da terru-firme, à margem do rio Urubu] são 
sempre divididos por superfícies de escorregamento estriadas e polidas como se tivessem 
sido sujeitos a esforços que determinaram movimentos na massa.” E 


Natural supor que os movimentos tectônicos sugeridos tivessem sido, ao 
menos algumas vêzes, acompanhados de sismicidade mais ou menos intensa é 
mais ou menos localizada. Notemos então que, de fato, tremores de terra, pur 
várias vêzes, foram assinalados na região amazônica. Não se pode, é verdade, 
por enquanto, estabelecer uma relação de causalidade entre os sismos registados 
e os ajustamentos da crosta sugeridos. Mas, vejamos o que escreveu, por exem- 
plo, o padre SamugL Frirz em seu famoso Diário, reportando-se ao paredão de 
terra-firme que perlonga a margem esquerda do rio Amazonas, entre as bôcas 
dos rios Urubu « Negro: 


“A 6, pela manhã, surginun ao lado do Norte as terras em «que, no anno passada de 
1690, pelo mez de Junho occorreu um grandissimo terremoto. Pareciam ruinas de grandes 
cidades: penhascos caidos, arvores grossissimius desurraigadas e lançadas ao rio; terras 
muito altas desmoronadas; outras brancas, vermelhas, amarellas, no meio de pedras e arvores, 
umontoadas sôbre as margens; por toda parte lagõas abertas, bosques destruídos, e tudo sem 
vrdem múixturado. Onde havia terra arcnosa ou Jodosa o estrago se não fizem sentir. Dizin 
Frei Theodosio que ao mesmo tenpo houve marulhada horrivel no rio, morrendo muito peixe; 
e a isso era que attribuiam os gentios a minha detenção, dizendo que o Pará e todos haviam 
de perecer. Conlinuavam as ruinas por umas quatro leguas de rio; terra « dentro tinha sido 
maior à estrago; e o terremoto foi caminhando por umas tresentas leguus para cima até as 
ilhas dos Omaguas (a montante de Iquitos?], onde depois me disserem que as casas tinham 
ubelado.”* (grifo nosso) 


Tal a violência com que, por vêzes, as terras ribeirinhas desabam, solapadas 
pelo caudal de águas turbulentas, que alguém paderia ter 0 fenômeno relatado 
por uma simples — se bem que excepcionalmente violenta — “terra caída”. Isto, 
não fósse a período final do trecho que tomamos ao zeloso missionário. Se 
exatas, suas palavras descrevem um verdadeiro terremoto, de âmbito dilatado, 
u sacudir as terras do vale. Ora, conforme ensinam os especialistas da geologia 
sísmica, — entre êles F. ne Monressus DE BALLORE, um dos principais sismolo- 
gistas franceses, antigo diretor do serviço sismológico do Chile —, os tremores 
são, via de regra, causa e não consequência dos desmoronamentos. É perfeita- 


1 Oponco Ropmeves ve Acmcqueaços, “Reconhecimentis Grolúgicos no Vale do Amazonas,” Rio 
de Jauciro: Serviço Ceclógico e Mineralógico do Brasil, Boletim N.º 3, 1942: 14-13. Cabe acrescentar, 
w bum da vendo, que às vêzes O abatimento superficial ma própria massa argilosa, produzida por 
acomodação das sedimentos, pode ser responsabilizado por pequenas falhos localizadas. Falhas que atraves- 
sam o terciário e o quatemário da plunície amazônica foram abservadas no estado do Pará por Pmepmica 
Kurzen, “Geologia do Estado do Pará” (tradução de Frei Huco Mexse, Boletim do Museu Paraense Emílio 
Goeldt, vol. IX, 1933), Isto sem falar nas fraturas que cortam formações mais antigas (Jevaniano, siuriato, 
ete.), anotedas pelo próprio KATZEN, por PEpro DR Mouna c outros. 

z “O Diário do Padre Samuel Fritz?” (com introdução e notas de Ronarva Garcia), Resista do 
Instituto Histórico c Geográfico Brasileiro, tomo BJ. 1917, p. 391, 


Pág. 5 — Outubro-Dezembro de 1960 


GEOGRAFIA 


REVISTA BRASILEIRA DE 


514 


SJJuD2DA SUP DUEJU D os-0puDafuda “onnf ap soip SOMA 9 ORE AP SLIM sau n 
VPIUDAQU UPIDSA DP SUNGp SD OUD IJSSK (PRET SP OJ8ONIN AP 67 "SIDO UHF Miuly CSN OJ08) 


o à Solauprnd op 


“fosquezsou op soros. 


sum D DAJuVVUS 9S 0DD] OP [uOIphIk SPpuprusaão V OPanau SP spl 000 G 


a 0) 


unas aviao “scpjengostor inbo 


> DpINqoa “IRS O D4DÁ DROGO VISIA "SOfuppa 0ÓDT — 


o 


DL/DADO OS sDjos 
DUM DP SOLAUORND 4 SM D DARIDAN VP AUMIÍUL AJ 


“Rr 


-— Qutubro-Dezembro de 1950 


[o 


Pág. 


VALES TECTÔNICOS NA PLANÍCIE AMAZÔNICA? “ts 


Lago Piorini 


Des. LUCIA DUTRA MACEDO 


Flg. 3 — Alguns “joelhos” na drenagem da terru-firme nus proximidades de Manaus, Extraidos 
da fólha 948 (Negro Ríverj da World Aeronautical Chart, Aeronauttcal Chart Sermees, U.S, 
Army Air Forces, na escala de 1:1 UOO WO, 2,7 edição revista em fevereiro 
de 1949. Mantida ao orientação original. 
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Fig. 4 — Reentrâncias de padronayem ortogonal à margem do lago Mamori. Fotografia 
vertical colhida de 20000 pés de altitude (escala de, aproximadamente, 1:40 000). O norte 
está no alto da gravura. (Foto U.S. Army Air Forces, 15 de agósto de 1943). 


mente admissível, portanto, que a derrocada de terras descrita pelo padre Frrrz 
tenha tido por origem um movimento tectônico, um deslocamento ao longo de 
falhas como as que parecem recortar a região. 


Admitamos, pois, — ainda como hipótese de trabalho, bem entendido — 
que a causa imediata da padronagem hidrográfica seja um conjugado de fra- 
turas e falhas. É razoável levar nossas cogitações a seu têrmo lógico, pergun- 
tando pela causa eficiente dêste diastrofismo. Enveredamos aqui, forçoso é con- 
fessá-lo, ainda mais profundamente pelo domínio da especulação, bem que não 
falte a esta certo fundamento analógico, que passamos a expor. 


Encontravamo-nos na Luisiana no mês de abril de 1943, quando tivemos o 
ensejo de testemunhar acontecimento extraordinário e altamente esclarecedor. 
Abriu-se, próximo à localidade de Vacherie, na planície inundável do Baixo 
Mississipi, uma falha, que, rasgando pastagens e lavouras, atravessando estra- 
“das e fazendo adernar casas de moradia, pôs em pânico a gente simples daquela 
zona rural. A figura 9 oferece alguns aspectos dêste fenômeno tão raro, cujos 
traços rápidamente se apagariam pela ação da chuva, pelo pisoteio do gado, 
pela lavra dos campos, pela passagem das viaturas, ete. 
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Este acontecimento aguçou o interêsse dos geólogos e geumorfólogos da 
Mississipi River Comission e da Universidade da Luisiana pelo falhamento como 
fator da morfologia da Central Gulf Coast Plain. Observações subsequentes 
vieram comprovar a existência de vastistima rêde de falhas — abrangendo tanto 
várzea como terra firme — no vale do Baixo Mississipi e na Costa do Gólfo, al- 
gumas tendo expressão topográfica superior à do acidente de Vacherie;, outras 
se manifestando na orientação da drenagem, em diferenças de solo ou em con- 
trastes de vegetação (veja-se a figura 10). 

Pois hem, estudos geológicos c geomorfológicos, sólidamente alicerçados no 
conhecimento da estrutura subsupcrficial?, apontaram como causa provável dos 
movimentos crustais, a subsidência da orla litorânea, calcada sob o imenso e 
crescente pêso dos sedimentos acumulados na região deltaica, e o resultante 
deslocamento de matéria subcrustal, a produzir áreas de soerguimento. 


Não permite o âmbito desta nota que, a título de elucidar as conclusões 
dos geomorfólogos do Mississipi, ventilemos os princípios da isostasia. Limita- 
mo-nos a indicar a figura 11, reproduzida de DaLy! e que sintetiza o que nos 
preocupa. À sobrecarga aí figurada seria, no caso vertente, o pacote sedimentar 
depositado no gôlto do México. 


Suponhamos, pois, aceita, a doutrina consubstanciada no esquema de DaLY; 
ainda assim, há um ponto cujo fundamento teórico caberia talvez esclarecer: 
o empeno por compensação isostática seria capaz de produzir um sistema de 
fraturas e falhas como o que toi assinalado? Não tivéssemos o exemplo concreto 
do vale do Mississipi, onde um sistema conjugado ortogonal de falhas parece 
tão indisputâvelmente associado à geossinclinal do gôlfo, ainda assim nos incli- 
nariamos a responder afirmativamente. Ao invés de nos basearmos em exem- 
plo da natureza, poderíamos buscar razões no laboratório. São, com efeito, muito 
conhecidos os resultados obtidos pelo geólogo Davenér * com a torção de uma 
Placa de vidro: a formação de dois feixes aproximadamente ortogonais de fra- 
turas (veja-se à figura 12). Ora, um binário de fôrça comparável facilmente se 
pode estabelecer na crosta terrestre pela deformação resultante do jôgo de 
subsidência e surreição simultâneas. Ainda que se deva ter as maiores reservas 
na extrapolação para a natureza de resultados obtidos em laboratório — máxime 
quando os materiais são tão diversos — não deixa de oferecer interêsse a com- 
paração da figura 13 com as figuras 3 e 8. 


O sistema de falhas aventado para a região mananense teria sido produzido 
por um processo análogo àquele indicado para o vale do Mississipi? Em outras 
palavras, é possível explicá-lo, por uma deformação da crosta que tivesse por ori- 
gem o abatimento de área mais ou menos contigua? Temcrário, querermos com- 
pletamente resolvido na Amazônia um problema que implica pormenorizado 
conhecimento da estrutura subsuperficial. Examincino-lo, porém, por partes e 


A existência de riquinimas lençóis de petróleo resultou no acúmulo. através de pesquisas geofisicas 
e mais de 100000 perfurações, de imensa soma do dados, acervo de informações que a investigaça. 
científica desinteressada por si só jamais poderia reunir. 
4 Recixaco Acowontn Dazy, Strength ond Structure of the Emrth, Nova York: Prentice Hall, Inc, 
1940, p. 59. 
[Gasnrrz] A. Daunaér, Études Sunthetiques de Géologie Experimentatr, Paris: Dunod, Éditenr, 
1879, pp. 5306-314. 
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vejamos se aqui é pelo menos admissível a explicação tida por provável no caso 
do Mississipi. 

Haveria na Amazônia nm acúmulo de sedimentos cujo volnme tivesse sido 
suficiente para vencer à estabilidade da crosta, romper o balanço isostático e, 
assim, provocar na matéria subcrustal movimentos tendentes à reestabelecer 
êsse equilíbrio? Convém inicialmente fixar a noção de que a estabilidade da 
crosta, debaixo de uma carga que lhe seja sobreposta, é menor do que se poderia 
crer. Já referimos ulhures * o fato de que, em determinadas condições, a própria 
atividade do homem é capaz de provocar tais ajustamentos na litosfera: à 
sobrecarga representada tão sômente pelo acúmulo de água a montante da 
barragem de Boulder HO rio Colorado. produziu, não apenas tremores de terra 
locais, mas também um afundamento da crosta verificadamente superior a 1 de- 
cimetro (veja-se a figura 14)7 Isto pôsto, cabe volvermos nossas atenções 
para o entulho sedimentar do plaino amazônico: não um, mas vários espessa- 
mentos do pacote parecem atingir volumes tais que poderiam responder por 
um fendilhumento da crosta. 


Comecemos pelo menos desconhecido. De regresso dos Estados Unidos, 
oude acompanháramos o desenvolver dos trabalhos no Baixo Mississipi, detive- 
mo-nos na hipótese, nascida apenas de considerações geomorfológicas, de que 
também a região da embocadura da rio Amazonas tivesse sofrido subsidência 
por sobrecarga. Esbarramos, entretanto, com afirmações subscritas por nomes 
de merecida projeção, segundo os quais aquela região teria tôda ela, à Hlor da 
pele, a continuidade do embasamento cristalino. Era, pois, com a devida pre- 
dência que vínhamos indicando a nossos alunos de Geografia do Brasil a possi- 
bilidade de um tal fenômeno. Hoje, todavia, graças às pesquisas metódicas do 
Conselho Nacional do Petróleo, sabemos da existência de um extenso e profundo 
pacote sedimentar que sc alonga à bôca do rio Pará. Prospecções geofísicas in- 
dicam ter no mínimo 120 quilômetros de leste a oeste e mais de 500 «quilômetros 
de norte a sul, estendendo-se desde o rio Capim até o oceano Atlântico, através 
das ilhas de Marajó, Caviana e Mexiana, As mesmas prospecções revelam que 
a espessura dêsse pacote, vale dizer, a magnitude do abatimento na região ma- 
rajoara, ultrapassa em certos pontos 3000 metros. Notícias procedentes direta- 


mente do local oude hoje se perfura o primeiro poço pioneiro, no município de 
Cametá, indica já terem sido atravessados 2 230 metros de sedimentos não fossi- 
líferos de aspecto jovem — não parece haver na secção vencida, de fácies 
deltaica, formação alguma que remonte além do plioceno. Não dispomos ainda 
de estudos definitivos sôbre anomalias gravimétricas na região. sendo pois, 
prudente não afirmar como certo um deslocamento do material subcrustal. É 
provável, contudo, que essa fuga de material em protundidade tenha acompa- 
nhado pari passu o abatimento da regiao. Desnecessário acrescentar que a 
juventude dêsses sedimentos — por provar que a subsidência ainda se processa 


“ “O Homem como Fator Geográfico”, (discurso de recepção aos novos sócios empossados a 3 de 


outubro de 1949 ma Sociedade Iyasileira de Geografia), Boletim Geográfico, ano VU. no 79 Contubro 
de 1949), pp. 739-743. 


Uma dexc pormenorizad dessas observações se encontra em D, S. Camper v J. DB. SmaLL, 
“Level Divergences, Seismic Acti + amd Reservoir Louliny the Lake Mead Area, Nevada and 
Arizona”, Tronsactions, Amwrican Geophysical Union, vol. XXIX, nm” 6 (dezembro de 1948; pp. T67-771. 


Pag. 12 — Outubro-Dezembro de 1950 


VALES TECTONICOS NA PLANÍCIH AMAZÔNICA? aa 


au apenas há pouco cessou -- favorece a tese de que o deslocamento de maté- 
ria suberistalina pudesse produzir deformações em camadas tidas por terciárias 
e até nas formações quaternárias. 


Fig. 7 — Padronugen ortogonal na terre firme que drena para o vio Urubu. Fotografia 
«ertical colhida de 20000 pés de altitude cescala de, aprozimadamente, 1:40000). O norte 
estê no alto da pravura. (Foto U.S. Army Air Forces, 23 de ayôsto de 1943). 
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Várias objeções poderão ser levantadas contra a idéia de que o afunda- 
mento na bôca do vale pudesse reperentir na tectônica da região rionegrense. 
Em primeiro lugar, a distância. £ certo que o afastamento entre o poço pioneiro 
do Conselho Nacional do Petróleo, na confluência dos rios Pará e Tocantins, e 
Manaus ultrapassa mil quilômetros. Todavia, a distância que medeja entre o 
delta do Mississippi e o limite setentrional da área afetada pelos fenômenos 
tectônicos observados, também não se mede em umas quantas dezenas de qui- 
lômetsos, mas é da elevada ordem de 900 quilômetros.* Outra contestação, que, 
à primeira vista, poderia parecer justa, decorre do raciocínio seguinte: no vale do 
Mississipi. o pacote sedimentar se espessa gradativamente para o sul, a partir de 
Cairo, Minois, até atingir a possança máxima na geossinclinal do Gólfo; tado 
a reticulado de falhas se encontra sóbre êsse pacote. No caso da bacia amazô- 
vica, há, todavia, entre a área onde acreditamos perecber mm sistema de fratu- 
ras c à área de afundamento, nas imediações da foz do Amazonas, uma espécie 
de “alto fundo”, ande o embasamento cristalino, chegando à proximidade da 


superfície *, divide ou, pelo menos, quase divide, u pacote sedimentar em dois 
segmentos distintos. É contudo, errado supor que essa espécie de soleira do 
embasamento, pudesse agir, por a: 


im dizer, como um “divisor de águas” tec- 
tônico. Fóssc assim e qualquer soerguimento devido à compensação isostática, 
verificado a leste do travessão seria devido exclusivamente a abatimentos loca- 
lizados também na “vertente” oriental dêsse obstáculo e, inversamente, qual- 
quer sistema de fraturas encontrado na província que demora à oeste da sela 
subsedimentar, não poderia ser atribuído a uma sobrecarga encontrada a Jeste 
da mesma. O erro dêste raciocínio está em supor que os ajustamentos (causa- 
dores de fraturas) se “propaguem” através da massa sedimentar, passíveis de 
interceptação por qualquer obstáculo que se alevante no seio desta. Ora, con- 
forme postulou Barris. (que tem sido seguido por autores da envergadura de 
um Bamey Wizis, de um Wicca Bowr ""), o deslocamento horizontal de 
substância plástica suberusta] se processa abaixo de tôda a litosfera, !! não sendo, 


pois, afetada pelo fato de ser continua ou descontínna a massa sedimentar que 
repousa sôbre o embasamento. 


Não parecem, pois, irredutiveis as dúvidas que, mais de pronto, suscita a 
correlação tectônica entre as regiões manauense e marajoara. Suponhamos, en- 
tretanto, que se venham a opor-lhe argumentos irrespondíveis. 


A éste vespeito, bá de se cogitar ainda che diferença entre o grau de rigílez da ávea interessada 
mem e novtzo caso. Que tal diferença existe, parece inegável. Enquanto o pacote sedimentar da geassin- 
«limal do gôlfo do México resultor: num como que ahaciar do fundamento, que se feto mas não se 
rompeu, tudo leva u cr que sa dres marnjomm, estejumos em presença, se não de um verdadeiro 
Graben, pelo menus de desabamento de flancos íngremes, que teve talvez a arientáo antiga faixa de 
fraqueza ou fratura produzida, noutras vres, na rigido escudo brasileiro 

MP Situa-se esta sela sa aluva da ilha Grande de Guropá, onde, segando mastro o mapa de con- 
tomas sismográticos do embasamento cristalino (Conselho Naciomnl de Petrólco, Relatório de 1949, fig. 10). 
a camada de alta velocidade (embasamento) se encontra a menos de 500 m abaixo do nivel do mar. 

v Wictiam Dowry, Isastasty, Nova York: E. P. Duttoa & Company ICopyright, 1927], p. 132. 

* Segundo es cálculos do gentísica W, Senweypan, par exemplo, a crosta rígida terin 1830 quilâmetros 
de espessura; abaixo dela estaria a zona ligeiramente mais plástica, a “astenostemm” de BANRELL. 
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Fig. 9 — Vários aspectos da julha que, em abril de 1943, se abriu na planícic inundável do 
Baixo Mississipi, próximo à localidade de Vacherto, Estado Be Luisiana. Note-se, nos trés 
fotografias inferiores, o lápis Colocado como esoala. (Fotos de H. N. Fix e V. J, Henpr). 
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Fig. 10 — Padronagen regional de fraturas na parte central da planície costeira do 

múlfo do México é seu prolongamento pelo “reentrância” do Mississipi. Deve-se notar 

que o mega, cm oscuiu vedusida, nda pretende representar cada falha de per st, mas 
apenas as principais zonas de jultamento, Segundo Frsx). 
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Examine-se, embora perfunctôriamente, o mapa que está sendo elaborado 
à base das últimas observações dos técnicos do Conselho Nacional do Petróleo, 
ainda entregues ao trabalho de campo programado para êste ano de 1950.!* 
São dados provisórios, sujeitos a retificação e a complementação pelas pesquisas 
ainda em curso. Ressalvado assim o caráter mais ou menos hipotético das es- 
pessuras indicadas nague- 
le mapa, que, por enquan- Patemamenro | É Eammueamento! 
to, assenta exclusivamen- GA o ai - 
te na prospecção pelo mé- 
todo gravimétrico, pode- 
mos notar um abacianen- 
ta na região dorio Maués- mig 11 — Esquematização to princípio da compensação 
“Guaçu. Aqui, uma sonda- DE Aço O ciacosiiado: do artendafora A autos di 

PRO 4 litosfera, produsiw-se um suave abauamento em tórro du 
gem geofísica, na lucali- irem abatida. eSeamdo DALX) 
dade ribeirinha de Con- 
ceição, 250 quilômetros de Manaus, conduz à crença de que o embasamento 
se encontra a 1870 metros de profundidade. 

Outro abaciamento, ainda mais próximo a Munaus e, ao que parece, ainda 
mais profundo, « o que foi acusado pela prospecção geofísica na região do baixo 
Madeira. Junto à localidade de Perseverança, à margem direita dêste rio, a 
uns 130 quilômetros de Manaus (e menos de 70 quilômetros do “joelho” do 
lago Mamori, que se vê na figura 3), o estudo da velocidade da refração nos 
materiais da crosta leva a crer que o embasamento esteja a 2500 metros abaixo 
da superficie. Aliás, na costa da Terra Nova, na ilha do Careiro, à bôca mesmo 
do rio Negro (Ponto 153 da atual campanha), o embasamento parece já decair 
para a depressão do rio Madeira acima citada, encontrando-se a 855 metros de 
profundidade. 

Quanto à idade dos depósitos que preenchem as duas bacias sedimentares 
ora referidas, só a perfuração poderá, evidentemente, dar a última palavra. 
Enquanto não dispusermos dêsse conhecimento, não poderemos afirmar que 
tais massas de sedimentos devam ser responsabilizadas pela deformação das 
amadas jovens da terra-firme planiciária. 

É curioso assinalar que uma interpretação provisória dos dados fornecidos 
pela prospeção geofísica sugere: a presença de importante falha (rejeito de 
algumas centenas de metros) na região de Itaquatiara; se fôr confirmada a 
sua existência, é óbvio que êsse acidente pode ser enquadrado, sem discrepân- 
cia, nas conjecturas aventuradas no presente artigo. 


À vista do exposto, veri ão da padronagem ortoganal 
dos rios da região manauense poderá vir a ser eita, ainda à luz da hipótese 
geral formulada, sem, contudo, estar inexoravelmente vinculada ao problema ma- 


a-se que a explica 


32 Deixamos aqui consi do Conselho 
Nacional do Petróleo, engenheiro Averiso Inácio DE OLIVEIRA, que o do ese 
tado atunl das pesquisas na calha amazônica. Ressalte-se, de passagem, a orientação esclarecida do 
general João Cantos Barreto, mandando dar divulgação ampla aos resultados dos trabalhos do óngão 
que preside. Com éle, o Conselho Nacional! do Petróleo saiu da ntmosfera impenctrável de sigito em 
que funcionava e os Relatórios anuais que, desde 1944, vêm marcando sua gestão, além de testemunharem 
democrático respeita à cpinião pública, constituem admiráveis regemitórios de dadas, à disposição da 
ciência e da técnica, 
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rajoara. O fato de virmos eventualmente a “prescindir” da massa sedimentar 
de Marajó como causa cficiente principal do processts sugerido não significaria 
necessâriamente não ter ela parte no sistema de fôrças atuante sôbre a crosta 
da região em discussão. 

Além dos espessamentos de área mais 
ou menos circunscrita e volume relativa- 
mente acanhado, como os exemplificados 
pelas duas depressões acima indicadas, é 
possível que sejam descobertos, no vale 
amazônico, outros pacotes sedimentares, 
que, em possança, ultrapassem até o depó- 
sito marajoara. Se assim acontecer, não fi- 
cará destruída a hipótese de deformação 
isostática aqui esboçada. Desde que uma 
parte significativa dos sedimentos integran- 
tes de tais pacotes se insiram no alto da co- 
luna geológica, a hipótese ficará, pelo con- 
trário, robustecida. 

Nem se desmantelaria a hipótese à 
observação de que os rumos seguidos pela 
padronagem hidrográfica da área manaucn- 
se são encontrados novamente na estrutura 
de outras regiões do Brasil. Daí se viria 
a inferir apenas que a sobrecarga sedimen- 


Fig. 12 — Rutura de uma lâmina de 


vidro pela torção, mediante uso de um 
dispositivo apropriado — VV, placa 
retangular de vidro; TT, tórro que 
mantém a extremidade fiva; DD, de- 
sandador, no qual se imsere a extre- 
mvidade livre do vidro. Vê-se indicado 
o duplo sistema de fraturas segundo 
o qual o vidro foi fragmentado. Esca- 


tar deflagrou o tectonismo em faixas de 
fraqueza preexistentes na crosta da terra, 
por baixo das camadas mais novas que 
atualmente nivelam a planície amazônica. 
Ter-se-ia, assim, rasgado na superfície o 


pa de ia traço de um acidente geológico, profundo 


c antigo, porém extenso. !º 


Gostariamos de rematar esta nota despretensiosa com a reflexão de que 
nosso entendimento da morfologia terrestre há de realizar incessante evolução. 
Este mudar e crescer, êste abandonar de idéias ultrapassadas, à medida que 
novos fatos e teorias vão surgindo, é comum a tôdas as ciências. Rejeitadas que 
sejam, pois, as concepções que nos aventuramos a delinear aqui, poderemos 
dizer que o painel construído ao menos teve o mérito de nos levar a meditar 
sóbre o assunto. Bem de propósito, fomos buscar em PrscHrr. a epígrafe que 
inscrevemos no alto destas linhas — em PescHrr., de quem De MaRTONNE diria 
éveilleur didées. 


*3 Não seria lícito afastar a hipotese de que u rêde tectônica aqui indicada pudesse ser inserida em 
um grande sistema, que abrangeria a totalidade da crosta terrestre, conforme postulou, por exemplo F. A, 
Venixc Meixesz, “Shear Patterms of the Earth's Crust”', Transactions, American Geophysical Union, 
vol, XXVIII, n.º 1 (fevereiro de 1947), pp. 1-61, ilustr. 


Pág. 19 — Outubro-Dezembro de 1950 


REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA 


"fagssava Opunfas) “Git Capuamnpnuoanado sb UMIST 'SDAnn4f 2p Opnmarjas 
OP SDUIDiL, SUP APOPISUAP D DAMO DADÁ DIDIL pit DU DUDA SOPUÍNEUOS JOSp acIpol as amb *enprsyses 
“ousfojnind O nani Diugpuar ajuapras tunjuasaado onD suAnastf sy “gr VANGIl vu OpooYpuy oMisodsiy op os 


Mp Sp wa artamapemnhas mnduas as 
te SUIQL Oapls JD SUSOIA goi — ET FI 


Pág. 20 — Outubro-Dezembro de 1950 


VALES TE OS NA PLANÍCIE AMAZONICA? sua 


Pig. 14 — Abatimento da crosta ne região vo lago Mead, formado no via 
Colorado pela représo de Boulder. Valores estimativos em centimetros: à 
ajundamento efetivamente observado através de um nivelomento de preciato 
chegou a 12 centímetros. (Segundo o Bureau of Reciamatin, in 
CARDER € SNALL) 


eo. 
RESUME 


Par lexamein «e cartes à léchelle du 1 : 1090000 et de photosraphies aériennes. ainsi 
nue par Vobservation directe faite em vel, Vautenr est amené à penser que, (out au moins 
aux alentours de Manaus, Vorientation du dramage de la ferra-firme de la plalne amazonique 
dépend. jusqu'a um certatn polnt, de ie structure. Les valites creusées par les riviéres paraissent 
suívre deux directions de predilection qui sont, grosso modo, NE-SW et NW-SE, 


Dans une tentative d'interprétation de cette configuration, il soífre, comme bypothêse 
de travail. Video que cette orientalion resulte «Cum systême de fractures ct de failles de Vócorco 
terrestre. La prósence de surfaces de glissentent pojies et stries daus les formations sódimen- 
taires parait renforcer Nhypothise svaneéo, lagueilo semble rencontrer une aulre « irmation 
dans te rapport d'un missionnalre jésuite du XVI» siécte gui décrit un tremblement de terre 
intense dans Ja région de Manaus, trembiemens qui se seraxt propagé vers Vamont sur prés de 
it conts Xilomêtres. Admetlant que la configuration du réseau hydrographigue ai 
gine tectontque, Iauteur se demande la raison de ces défarmations, 
que le problême s'écinicira s'Il est cxaminé à la humitre des convaissances acquises 
dans la valite du Bas Mississipi ou la gúvlogie soua-superficteile a (ré dtudiée. HI rappe tout 
«Wabord, avoir assiste, em avrii 1943, à la tormati: d'une fame qui traneha Ja plane inondablo 
récente prés de Vacherie en Louisianne. I'observation de cette dislocation de la surface stincula 
rintérêt des géologues et des géomosphologues de la Mississipi River Commission et de [Uni- 
versito de VEtal de Louísiano par le tectonisme comme agent dorientadion du drainage de 
la région. Des recherches subséguentes amentrent la dicouverte d'un systême de fractures 
et de failtes &tendu qui paralt être du directement aux tensions crées dans Vécoree terrestro 
par la sgbsidence dans la zone deltaiane (sous Vépalsse masse de stdiments qui euccumulo 
lã) et par le flux du matértel situé sous Vécorce. Lá, Vauteur talt allusion & l'expérience de 
Daubrée bien connue au cours de laquelte une plaque de verre. brisée par torsion, se fragmento 
suivaot um mode semblable à celui observé dans ja vallée du Mississipi ter, apparemment, ausal 
dans VAmazonc) consciltant, nóanmoins, de proceder aver soin en reportant dans la nature de 
tele résultats fe Jaborstoire, 


(U. S. A.). provoqua. nom seulement des tremblements de terre locaux. 
drement de ja croúte de plus de 12 cm, Ceci dit. on vêrifie 
Vepaisseur des sédimenta dans le va VAmazone serailt sufi 
terrestre ct causer la subsidence. L'auteur indique quelgues pui 
sique à démontré Vexistence d'appréciahies masses de sédiment 

1 examine «eu premier liceu je bassin » YDe do Marajó. On estinse que cet 
amoncellement, à la bouche de VAnazone, a. plus ou molns, 120 Km de largeur, 500 Km de 
tongeur et pjus que 3000 m de profondeur. Eu creusans un puíts de pétrole on avalt deja 
traverse, en décembre 1950, 2230 métres de sédiments paraissant jcunes, 

L'auteur passe à JVexamen de quelguesunes des objections que Von pourrait faire au rap- 
prochement des struerures de Manaus ct de Marajó. Ii rappele que, nien que Ja distance 
entre Jes deux aires solt supérieurc à 1000 Km cela ne peut empécher la repercussion tectoni- 
que de se faire sentir car un la constatée dana le cas du Mississipi à nne elstance de Vordre 


e» plu rs endroits, 
nte pour sutchurger Vécorce 
s oi la prospeetion sgéophy- 
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de 900 Km. Un autre fait, qui Lient à ve que les sédiments remplissant Ja dépression amazonique 
sont séparés en deux unités par un seuil du soubassement (ce qui n'arrive pas dans Je 
Mississipi, ou la masse s'paissit régulltrement du nord au sud) ne parait pas constituer 
une sérieuse objection car Jes ajustements provenant ce la subsidence ne se “propagent"” pas 
à travers les sédiments mais se vérifient à une grande profondeur, sous Ja croúte. 


Ensuite lanteur étudie autres alres qui pourraient peut-être répondre au tectonisme 
considéró. Il se hase sur la carte provisvire organiséc par Ice Conscil Nattonal du Pétrole 
avec des éléments recueilis par le procédé de la réfravtion durant sa campagne de Vannéc 
1950. L'áge des sédiments qui remplissent les hassins considérés n'étant pas encore connu — 
parmi eux  y en a un, trés proche de Manaus, paraissant alteindre la profondeur de 2500 m 
— on ne peut encore affirmer, en fait, que leur accumulation eut été capable de déformer Je5 
couches jeunes ou se développe Je réseau de vallécs en rapport avec la tectonique, L'cuteur 
attire Vattention vers une foille que Vinterprétation des donnés géophysiques recueilltes paratt 
suggérer dans le soubassement non Join de Manaus. 


L'auteur note que la rencontre d'autres masses sédimentaires dans la valléc wannulera 
pas Phypothêse formulte dans cet article. Enfin le fait qu'une orientation semblable à cele 
indiquée icl se rencontre aussi dans ja structure d'autres régions du Brésil, ameénerait & 
penser que la surcharge sédimentaire dans la vallée de YAmazone a déclanché un tectonismu 
em zones de moindre resistance pré-existant dans lécoree terrestre, au-dessous des couches 
plus neuves qui nivellent acluellement Ja plaine emsgonique. 


RESUMEN 


El examen de las cartas em la escala de 1: 1000000 y de fotografias néreas, asi como Ja 
obscrvación directa en vuclo ha llevado al autor a suponcr que, por lo menos, en lag inmediacíones 
de Manaus, la orientación de la “tHerra-firme” del drenaje de la Slanura amazónica, depende, 
nasta clerta parte, de lo estructura, Los valles esculpidos por los rios parecen seguir preferen- 
temente dos direcciones que son, grosso modo, NE-SO y NO-SE. 


LA Interpretación de estu “red” ofrece como hipótesis de trabajo la idea de que ta mtemu 
resulte de un sistema de fracturas x fallas em la corteza terrestre, La presencia de supertícies 
de resbalamiento estriadas y pultdas en Jus formaciones sedimentarias parece fortalecer dicha 
hipótesis, la cual tal vez tenga contirmación en el relato de un mistonero jesuíta del siglo 
XVII, cuando describe intenso tremblor de tierra en la región de Manaus, terremoto que se 
hublera propagado hasta 1800 Kilómetros vaile arriba. Siendo la “'red'” hidrográfica de origen 
tectónico, surge para cl autor el problema de la causa del diastrorismo. 


Supone que los conocimientos adquiridos en cl valle de) bajo Mississippi en donde la geo- 
logia gubsuperficial ha sido bastante estudiada. permittrán la comprensión del problema. 
Sefinla que. er abril de 1943, presenció una fala que rasgó el cauce mayor reciente cerca de 
Vacherie en Louísians. 


La observación de esta dislocaciôn de la superficio aumento cl interês de tos geólogos 
y geomorfologistas de Ia “Mississippi River Commission” y de la Universidad del Estado de 
Louisiana respecto al tectonismo como agente de orientación del drenaje do la reglón, 


Investigaclones subsecuentes hon permitido e) descubrimlento de extensa “red” de fracturas 
y fallas, Ia cual parece ser atribulble directamente a las tensjones producidas en lo región 
del delta (bajo la espesa acumiilación de sedimentos que se forma ahi) y el consecuente flujo 
de material que apareco bajo la cortera. 


EL autor menciona la conocida experiencia de Davnnrér em que una placa de vidrio, quebraia 
por torsión se fracceiona según una “red” muy semejanto a la observada en ci valle de 
Mississipi aparentemente, tamblén en el Amazonas). Advierte por lo contraria que es 
presto proceder con cuidado al transponer, para ia naturaleza. estoz resultados de labo- 
ratorlo. 


La “red” hidrográfica de la región de Manaus puede explicarse por deformación prouel 
en la corteza debido al Eundimiento qe área más o menos contigua? En el valle existirá 
una cantitad de sedimentos capaz de dislocar la materia que se hala bajo la corteza? Para de- 
mostrar que la presión de sobrecarga relativarmente pequeis es capaz de causar hundimientos en 
la corteza terrestre el autor menciona el ejemplo del laso Mead donde el agua acumulada en ja 
montante de fa represas de Boulder en el rio Colorado (U.S.A.), ha determinado no sólo 
tremblores de tierra Jocules, como también un hundimiento de la corteza de más de 12 cm. 
En efecto, constátase que, en más de um lugar. el espesor de los sedimientos en el valle amazónico 
seria suficiente para sobrecargar la corteza y cousar el hundimiento. El autor apunta algunos 
iupares donde la prospección eofigica mostró la existencia de grandes masas de sedimentos. 


La cuenca sedimentaria de ln Isla Marajó merece el examen del autor en primer lugar 
Calcúlase que esta acumulación en Ja embocadura del Amazonas, tenga por lo menos 124 
kilómetros de anchura, 500 Km de extenslón y 3000 metros de profundidad. En la perfuración 
de un pozo de petróleo, en diciembre de 1950, 2230 metros de sedimentos aparentemente jóvenes 
habian sido atravesados. 


El autor examina después algunos de los argumentos que ee podrian oponer a la corréla- 
ción entre las cstructuras de Manaus »y de Marajó. Hacc notar que, la distancia entre las 
dos áreas es superior & 1000 Km en el valle.Mississipl la repercustón del tectonismo del 
hundimiento puede obscrvarse o una distancia del orden de 900 Km. El vtro argumento 
presentado dice que los sedimentos que llenan Ja cuenca amazônica estân separados en dos 
unidades por una solera del zócalo Jo que no tiene lugar en cl Mississipl, en donde in pontencia 
de los segimentos aumenta progrestvamente hacla el sur. 


Dicho argumento no parece tener fundamento si se considera que los ajustamientos cau- 
sadoz por hundimiento no se propagan a través de Jos sedimentos pero ocurren em gran 
profundidad bajo Ia corteza. 


El autor examina también Jas otras áreas que podrian obtener cxplicación por influencia 
del tectonismo en cuestión, tomando como base el mapa elaborado por “Bl Consejo Nacional 
del Petróleo” con datos cogidos por cl proceso de refracción en el curso de sus lrabajos en 
este afio de 1950. Coma no sé conoce todavia la edad de los sedimentos que llenan las cuencas 
observadas, una de las cuales está bastante próximo. de Manaus y parece tener Ja proftundidad 
de 2500 m. no se puede afirmar que su acumulación hublese sido capaz de detormar los 
estratos jóvenes, donde se desarrolla la red de valles bnjo In acción dc la tectônica. El 
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autor lema la atención para Ia fala que la interpretación de los datos geofísicos cogidos 
parece mostrar en e! zócalo no alejado de Manaus. 

Face notar que le existencia de otras masas sedimentarias em el valle no Invalidaria 
ta hipótesis presentada en este artículo, Bi hecho de encoutrarse también en la estructura de 
vivas regiones dei Brasil Ja asma orientación Indicada poderia significar apenas que ta sobre- 
carga sedimentarin en el vailo amazónico hubiese provocado um tectonismo de fajas facas 
preexistentes en la corteza de la tierra, por bajo de los estrstos más Jóvenes, que nivelan 
ia lanura amazônica. 


é RIASSUNTO 


L'esame delle carte nella scala di 1:1000000 e dl fotugratie aeree, e ingltre VPosservazione 
direita, a volo, condurrono Vautore alla probabile conclusione che, al men» nelle vicinanze di 
Manaus, Vortentazione del drenageio della terra ferma deita pianura amazonica dtpende, tino 
ad un corto punto, daila struttura. Le valli cavate dai ffumi sembrano seguire Que direzioni 
preferenziali, che sono, grosso modo. NE-SW e NW-SE. 


Tr un tentativo di interpretare questa orientazione, si offre, comme Ipotes! di lavoro, 
Videa che essa risulta de un sistema Oi fratiure e dj Fessure nella crosta terrestre. La presenza 
di superfíci di sirucciolamento striate « liscic nelle formazioni sedimentaric sembra roborare 
Vipotesi avventata, Ja quale troverã forse una conforma di pt nel relato di un missionario 
gesulta del sevolo XVIL NM qualo deserve un intenso tremor di terra nella regione di Manaus, 
terremoto che si avrebbe propaguto su por la valle, cirea treconto logue, Ammettendosi che 
Vorientaziono idrogratica abbia iufatti um ovigtne tettouico, esplora Yautore la regionc del 
Mlastrofisma. 

Crede !uutore che à probleme sarê messo sotto Juce piu ebtara, sc esaminato avendost 
in conto gli studi fattisi nela valls dl Basso Mississipi, la cui geologia infrasuperticiale à 
stata essustivamente esplorata. Ricorda imanzi tutto dl aver visto, nel Aprile 1943, una fessura 
che he suuarciato la piunura lnondevols recente vícino a Vacherie, nella Louisiana. L'osserva- 
zione di questo spostamcuto delia superfície ha aguzzato Vinteresse dei gcologi e dei geomor- 
fologisti deila “Mississipi River Comnusston” e della Universitá dello Sisto di Louisisua sul 
conto dci tettonismo comme agente orientatore de) drenaggio della regione. Investigazioni 
postariori porturono alla scoperta ds un assal ampla sistemazione d! fratture e dí fessure, 
1 cne sembra doversi attribuire direttamente alle tensioni imposte alia crosta terrestre dalla 
sussidensa nella reglone deltaica, (sotto lo spesso accumulamento di sedimentt che ivi sf 
trovano) e al conseguente tlusso «di materiv sottocrostali. A questo punto, Vautore elhude 
alla connoseiuta sperienza del DAUBREE, ln cui cioo, una lastra di vetro, spezzata per torsinne, 
st frammenta secondo una sistemazione somigliante B quella osservata nella valle del Mis- 
sissipj tc, aparentemente, anche ix quelli dello Amazonas) avvertendo perô che solo con 
vautele si puô strapolare alia natura à visultati del Jaborattorio. Puttã spisgarsi Iorientazione 
idrogratica della rezione di Manaus da una deformazione prodotta nella crosta a causa di una 
depressíone dir)Varea piu o meo contigua? Vi sorã nella valle qualeve aceurmulamento ai seai- 
menti, capace di produrre degil spostumentt ai materie sottocrostali? Col fine dí moestrare 
che la crosta terrestre & atia » cedero sotto una pressione relativamente debole, Vautore cita 
nd esemplo il caso del lago Mezd, ove Vacqua accumulata nci Boulder Dam sul fiume Colorado 
nu provocato mon soltanto dei terremoti Jocali, ma anche la depressione della crastu in piu 
di 12 cm. Onde si dimostra che, in pil di uno Iuogo, la densitã dei sedimenti nella valle 
umazontea sarebhe sufficionte per sovracarricare la crosta e causare la sussidenza, L'autore 


indica n unt punti, dove la prospezione geolisica a dimostrato Vesistenza Qi notevoli masse di 
sedimenti. 


L'autore esamina iu primo luogo il Decio sedimentare dellisola dj Marajó. Si estima que 
questo gasco alla foce deilo Amazonas, abbia, aimeno, 120 kl. di Jarglezza, 500 kl. di lunghezzu 
e 3000 metri di profunditã. Nclla pertorazione di un pozzo di petroleo giã si aveva, a Dicembre 
1950, treversato 2230 metri di sediment! apparentermente giovani. 

L'autore poi ribatte qualche ohiegioni che si potrebbero faro contro la corrclazionc tra le 
strutture di Manaus é queila di Marajó. Ricorda in tal senso che se la distanga tra lo dus 
uree » auperiore a 1000 ki. anche nella valle del Mississipi ia riptreussione teltonica dela 
sussidenza, si fa sentire a une distanza nel ordine dei 900 km. L'altro fatto allegato, cloê che 
i sedimentt che riempiono il canale amazonico sono separati da una soglia d'imbasemento 
(che non occorre nel Mississipi, ove tl pacco s'ingrossa regolatrmente nella direzione NS), non 
sembra constituiro una cbiezione seria: eli agiustamenti causatl aula suessídonsa non si 
propagono atraverso 1 sedimentt, ma si verificano in grande profondita, sotto Ja crosta, 

St esamina in seguíto altre aree che potrchbero essere risponsabifi per il tettonismo in 
merito. L'autore lo fá in base ad una carta provisoria organtzzata dal "Conselho Nacional do 
Petróleo” con degli elementi raccolti per il processo di refrazionc durante 1 suo! lavori in 
quest'anno di 1950. Non essendo ancora connosciuta Ja etã dej sedimenti cho empiono 1 basini 
sotto osservazione — tra i quali, uno, viciniesimo a Manaus, che sernbra attingere alla Rr 
fonditã di 2500 metri — non si puô ancora affermare che questi accumulamenti fossero infatti 
capaei di deformare gli strati piú giovani dove si xviluppa lu rete delle valli sotto Ninfluenza 
del tettonismo. L'autore chiama Vattenzione ad una fratura Vinterpretezionc dei datt geofistcl 
sembra suggerire neli'imbasamento non lontano dl Manaus. 


Finalmente, Iautorc indica che il ritrovamento di altre masse sedimentario nella vale 
non invaliderã Vipotesi qui formolnta. Ed il fatto di ritrovarsi ln stessa orientazione qui indi- 
cute, nella struttura de altre regioni del Brasile, verrebe soltanto a suggerire che la sovracarrica 
sedimenture nella vallc amazonica avrebbe determinato um tettonismo in fascle senza consistenza, 
preesistenti nella crosta della terra, sotto dei strati piú glovant che attualmente Iivellano la 
Planura amazontea. 


SUMMARY 


Examination of charts at the scale of one to a million and aerial photographs, ns wcll na 
direct observation from the air huve lcd the writer to suspect that, at least in the gencral 
vicinity of Manaus, drsinage of the “terra-firme” (uplends) in the Amazon plain is, to some 
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extent, structure-controlled. The courses cut by the rivers in the horizontal or sub-horizontal 
sandstono appear to fobow two predominant directions. wh are, roughiy spesking, NE-SW 
and NW-SE. 


As an attempt to interpret this pattern, the hypothesis is advanced lat dt is due to 
fracturing and faulting of the carth's erust. Slte es, observed in the sedimentary coverinz. 
tend to support the idea, which seems to be 1 out further by the report of a seventecnth- 
-contury Jesuit migsionary. who describes a severe carthquake which occurred on the Manaux 
aurea and was felt 300 leazues upstren Assuming thar fne drainage setually is oriented by 
faults and fractures, thc writor goes on fo enquire into the possible cause 0 the suggested 
etastrophism. 


1t is believed tnat the problem may he considerablyv elarifica by examining dt in the Might 
of knowledge acquired in the Lower Mississippi Valley wl exhaustive investigation of the 
ueology has been carried out. The writer recalis having witnessed the fault which, 
April 1943, reíy the Recent foodplain near Vaccherle, Louisiana. This surísce dispincement, 
actually observed by geologists and geomorpholosists of the Mississippi River Commission and 
of Louisiana State University, focused atter upon the relationship between faulting and the 
drainage patrern of the vallcy, Subsequent | ixation resulted im the recognition of am exten- 

í ure pattern, This appeara to be directly retated to thc stresses set up in the earth's 

downwarpirg at lhe delta (under the thick masses of sediments accumulating there) 
and ow of guberustal material. With reference to tl the writer alludes to Daubrée's well 
known experiment. hy which a píeec of xlass, ruptured by torgion, shatters into a fracture 
partem similar ta that observed à the Lower Mississippi Valley (and, apparentiy, also &n the 
Amazon Valley). Due caut must, of course, he exercised in considering such results of 
mental geolngr. 

After these points are discussed, lhe writer inquires whether the drainage palterr near 
Manaus cam be explained br a detormation of the cartirs er caused by downwarping of a 
more or less contiguous a Es there any accumulalion gi gedimenta in the valley large enough 
to cause suberusta! flow? Tn order 4 os that the earth's crust às lianle to give way under 
a relativolv small added load. lhe writer cites the case of Lake Mead (U,8.A.) where the 
aceunmlation of water above Boulder Dam caused, not only earth tremors, but a downwarping 
ot more than 12 cm, It thus becomes apparent that, at more tuan one point im the Amazor plain. 
thivkness of the sedimente would be sufficient to overlowt the eactvs crust and cause subsidence 
“The writer indicates some af the areas where geophysical prospectior has shown an asppreciablo 
sedimentars Sil. The Marajó Tsluiml bastn is considered first. This sedimentary pile, at the 
mouth of the Amazon, is estimated to be at least 120 km broad, 500 km lonc, and 3000 meters 
deep, Au oil well, which 15 being arilica im the basin, had peer driven through 2230 meters of 
appurentiy voutatul sediments by December 1950, 


Some objections whicl n » raised against lhe suggested relation between the Marajó 
and Manaus structures aro re db The writer recalls that. whercas it is true thal the distance 
between the two areas is more (ham 1609 km, dn the Mississippi Volley tectónie repercussion of 
the subsiding delta may be observed at à distance of the order af 200 km. That the sedimenta 
which fit) the Amazon Valer gre divided by u buricd ridge of hasement complex into two separate 
units (us opposed to the Mississippi deposits, which become proxressively thicker from Cairo, TH 
to the Gulf nf Mexico; also does nor appear to invalidate the nypothesis: adjustments caused 
by subsidence are not “propagated” Curough the venecring sedimentary strata, but rather take 
place at great depth, below the erust. 


Next, the writer considera other areas which might perhaps be responsible for the tectonies 
under consideration. This discussion ss based on the provisional subsurface map organized 
hy the Conselho Nacional do Petrólco on the basis of seophysical data just now gathered br 
the sefraction method utilized during this vear's (1950; campaign. As the age of lhe sediments 
eh fill these bastas — very close to Manaus. seems to pe 2500 im deep — has not yet 
been determined, dt Is impossible to state that thefr accumulation actually could have caused the 
voung deposits which the t ienliv-controled valieys are believed to 
exist Am tom of the geoph) existence of n major fault in the 
Uusement, not far from: Manaus. 

The findinz of olher Lhick bodies of sedimentary rock in (ue valley would not necessarily 
invalidare the hypothests formulated in the present paper. Nor would it be destroyel if tne 
same nsdentution Nnere indicated should be found in the structure of ather regions in 


Brazil: tn3s cout merely signify that the vverloading set off tectonism along existing zones 
ot weakness ip the crust below lhe younger beds which now leve) the Amazen Plain. 


ZUSAMMENFASSUNG 


Die Untersucnung von Karten Im Masstab 1:1 000000 und von Luftaufnshmen, sowie die 
direxte Beobachtung aus dem Flugzeus brachten den Verfoeser zur Vermutung, dass zumindest 
in der Umgebung von Manaus die Orientierung der Entwcesseruna des Festlandes der Amazonas- 
cEbene bis zu elnem gewissen Grade von der geologischen Siruktur abhaengt. Die von den 
Fluessen eingescnnittenen Taeler scheinen zwei bevorzugten Richiungen zu foigen, die in grossen 
Linien NE-SW und SE veriauten. 


Bel elnem Versuch, diese Anordnunz der Flusstaeler zu erklaeren, gent der Verfasser von 
der Idee aus, ais Arbeits-Hypothese. dass sie sica nus cincm System von Risstn und Verwertungen 
m Ger Erdkruste crgibt. Das Vorhandensein von gestreiften und «intten Rutschfigechen in 
den Segimens-Formationen scheint dle zenannte Hypothese zu erhaerten. die ausserdem noch 
eine Bestactigung durch Gen Bericht eines Jesultenmissionars des 17. Janrhunderts zu erhaiten 
scheint, der das starke Erdbebemy in der Gegend von Manaus beschreibt, dus sich ungefaehr 
1800 km talkufwacrts erstreckt haben sol. Annehmend, dass die hydrographische Anordnung 
tatsaechlico tektonischen Ursprungs Ist, untersucht der Verfesser die Drsache des Diastrophismus. 


Er glaubt, dass das Problem am Klarheir gewaenne, wenn man als Vergleich Kenntnisse 
verwertet, dic Im Tal des Unterlautes des Mississippi erworoeh wurden. wo die Geologle des 
Untergrundes eingehend erforscht ist. Zu Beginn weist er darsuf Nin, dass er tm April) 1243 
elner Verwerfuny beiwobnie, die ale junge Ueberscawemmunga-Ebene bei Vacherie, im Staat 
Louisiana, zerriss. Die Beobuchiung dieser Verschiebung der Oberflaecbe erweckte das Inte- 
resse der Geologen und Geomorpholo;en der Mississippi River Commission und der Untversitaet 
des Stantes Louisiana aut die Bezienung zwischen dem tektonischen Vorgang und der 
Entwaesscruna cíeses Gebietes. Anschiessende Forschunsen fuehrten zur Entdeckuns von 
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Rissen und Verwerfungen von grossem Ausmasse. Diesc sind scheinhar wnmittelbar auf 
Spannungen in der Erdkruste zurueckzufuehren infolge Absenkung des Deltagebietes (unter 
dem maechtizen Schichtpaket, das sich dort ansammelt) und der dadurch verursachten 
Bewegung des Untergrundes. An dieser Stelle erwaennt der Verfasser das bexannte Experiment 
von Daubrée. bei dem eine Clasplatte, die durch Torsion zerbrochen ist, in einer achnlichen 
Art zersplíttert, wie man das im Mississippi-Tal (und scheinhar such am Amazonas) beobachtet 
het. Der Verfasser macht uber darauf aufmerksum, dass man mit solchen Laboratoriums- 
-Ergebnissen bei Uebertragung in die Natur sehr vorsicntig sein muesse. 


Kann die Anordnung der Hydrographie des Gebietes von Manaus durch eine Umgestallung 
der Erdoberflaeche erklncrt werden, die durch Absenkung einer ungefaehr anschliessenden 
Flaeche verursacht wurde? Ist im Tal irgendeine Anhaeufung von Ablagerungen vorhanden, 
dle eine Verschiebung der Materie des Tintergrundes erzeugen koennte? Um Zu zeigen, dass 
die Erdkruste unter einer relativ geringen DBelastung nachgeben kann, erwaehnt der Verfasser 
den Fall von Lake Mead, wo das gestuute Wasser durch die Boulder Talsperre im Colorado-Fluss 
(U.S.A.) nicht nur lokale Erdbeben, sondera auch eine Absenkung der Kruste von ueber 
12 cm hervorrief. Demgemaess stellt man fest, dass die Maechtigkeit der Ablagerungen im Ama- 
zonas-Tal an verschtedenen Stellen genuegern wuerde, um die Erdkruste zu ueberlasten und 
elne Absenkung zu verursachen. Der Verfasser verweist auf cinige Stellen, wo die geophysische 
Prospektion das Vorhandensein von bedeutenden Sedimentmassen zeigte. 


An erster Stelle wird das Sediment-Becken der Insel Marajó untersucht. Man schactet, 
dass dieses Schichtpaket an der Muendung des Amazonas mindestens 120 km brelt, 500 Em 
lang und 3000 m ticf ist. Bet ciner Bonrung auf Erdoel nat man im Dezember 1950 schon 
2230 m sebeinbar junge Sedimente durchteuft. 


Der Vertassor gecht dazu ueber, einige Einwaende zu Dbetrachten, die man gegen die 
Wechselbeziehungen zwischen den Strukturen von Manaus und der Insecl Marajó crheben 
koennte, Er erinnert daran, dass, wenn die Entfernung zwischen dem beiden Gebieten groesser 
als 1000 km ist, auch im Mississippi-Tal sich die tonische Auswirkung der Absenkung in 
einer Entfernung von ueber 800 km bemerkbar mai - Eine andere Tatsache, naemlich die, 
dass dle dic Amazonas-Rinne ausfuellenden Sedimente durch einen Sattel oder eine Schwelle 
von dem Untergrund in zwet Elnheiten gecrennt sind (was im Mississippi nicht vorkommt, 
wo sich regelmaessig die Sechichten von Norden nach Sueden verdicken), scheint keinen 
emstlichen Einwand zu bilden; die durch die Absenkung verursachten Ausgleichungen 
durensetzen nicht die Sedimente, sondern wirken sich erst in grosser Tiefe unter der Erdkruste 
aus. 


Dann untersucht der Verfasser andere Geblete, ale viellcicht den Tektonismus erkineren 
koennten. Er benutzt dazu die vorlaeufige Karto des Conselho Nacional do Petróleo, dle auf Grund 
der durch die Reiraktions-Methode gesammelten Elemente waehrend der Feldarbeiten im Jabre 
1950 organislert wurde. Dn das Alter der Sedimente, die «ie untersuchten Depressionen ausfuelen 
— unter ibnen eine in der Naehe von Manaus, die scheinbar die Tieie von 2500 m erreicht —, 
noch nicht bekannt ist, kann man auch nicht dbeweisen, dass inre Akkumulation wlrkltch 
foehig waere, die jungen Schtchten zu deformieren, wo sich das durch die Tektonik bedingte 
Netz der Taeler entwickelt. Der Verfasser macht auch auf eine Verwerfung aufmerksam, die 
nach der Interpretation der gewonnenen geophysischen Daten im Grundgebirge nicht welt von 
Manaus vorhanden zu sein scheint. 


Der Verfasser weist darauf hin, dass das Vorkommen von anderen Sediment-Massen im 
Tal dic in diesem Artikel vorzetragene Hypothese nicht entkraeftet. Sehiiesslich wuerde die 
Tatsache, dass man auch in der Struktur anderer Gebiete Brasiliens die gleiche hier angegebene 
Anordnung antrifft, nur andeuten, dass die Ueberlastung durcb Sedimente im Amazonas-Tal 
einen Tektonismus im schon bestenenden Schwaechezonen der Erdkruste unter den juengsten 
Schichten, die heute die Amazones-Ebene ausgleichen, verursucht Nnactte. 


RESUMO 


La ckzameno de kartoj laú la skalo de 1:1000000 kaj de aertotografajoj. same kiel la 
rekta observado dum flugo kondukis la aútoron al la suspekto, ke, almenaú en la Girkaúajo 
de Manaus. lu orientigo de la dreno de la firma tero de la amazona ebenajo dependas, gls 
certa punkto, do la strukturo. La valoj kavigita) de la riveroj Sajne sekvas du prefarajn 
direktojn, nome, grosso modo, NE-SW Xka] NW-SE. 

Provante interprett tiun normorn, la uutoro proponas, kiel laborhipotezon, la jGeon, Ke 
& rezultas de iu sistemo de rompigoj kaj mankoj sur la terkrusto. La êeesto de striitaj kaj 
polurita; glitsurfaco) en la sedimentaj formacioj Sajnas firmigi la prezentitan hipotezon, kiu 
Sajne trovas plian konfirmon en raporto de jezuita misilsto en la XVIT-a jarcento, kiu priskribas 
mtensan fertremon en la regiono de Manaus, kaj Liu lretremo laúdire utingis supren en la 
valo Girkaú tricent trimejlojn. Akceptante, ke la hidrogratia normo havas fakle tektonikan 
originon. la aútoro demandas pri la kialo de la diastrofismo, 


Li kredas, ke la problemo gajnos en Klareco, se &l estos ekzamenita Ce la lumo de la 
konoj akiritaj en la valo de la Malalta Mississippi, Kie la subsurfaca geologio estas plenplene 
studita. Komence li rakontas. ke li vidis. er Aprilo 1993, iun mankon, kiu rompis Ja tregdatan 
inundeblan ebenajon proksime de Vacheric, en Louisiana. La obscrvado de tiu delokigo de la 
surfaco stmulis la Intereson de la geologoj kaj geomorfologoj de Mississipi River Commission 
kaj de ln Universitato de Stato Louisiana pri la tektonismo Kiel orientanta aganto de la dreno 
en la regiono. Sekvaj esploroj kondukis al la eltrovo de vastampleksa normo de rompigoj 
kaj mankoj. Tiu Sajnas esti rexte atribuebla al la tensioj kreito! sur la terkrusto de la 
sunsidenco en la delta regiono (sub la dika pako cl sedimento), Kiu tie amasigas) kaj la 
sinsekva alfluo de subkrusta materialo, Ce tiu punkto la aútoro aludas al konata elksperimento 
de Daubr: kie vitrolameno, rompita per tordo, fragmentigas laú ia normo simila al tiu 
observita en la valo de Mississippi (kaj, lalfajne, ankaú em Amazono): sed li admonas, ke 
eni devas nei singarde, kiam oni transigas al la naturo tiujn rezultatojn de laboratorio. 

Cu la hidrografia normo de lu regiono de Manaus povas esti kiarigata per tu misformigo 
produktita sur la terkrusto age de la malaltigo de pli malpli apuda ureo? Cu estas en la 
valo iu amaso da sedimentoj. kapabla produkti delokigon de la subkrusta materio? Por montri, 
ke la terkrusto povas fleksiêt sub relative malgranda supergargo, la aútoro citas la okazon 
de lago Mead, kie Ja akvo amasigita supre kluzo Boulder, en rivero Colorado (Usono). estigia 


ne nur lokajn tertremojn, sed ankaú enprofundigon de la krusto je pli ol 12 em. Sekve, ont 
konstatas, ke em pli ol unu loko la dikeco de la sedimento) en la amazona valo estus gufica 
por supergorgi la kruston kaj kaúizi subsidencon, La aútoro Indikas kelkajn punktojn, kite Ja 


geofizika prospekcio montris la ekziston de konsiderindaj masoj da sedimento). 
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Estas ekzamenita unue la sedimenta baseno de insula Marajó. Ont taksas, ke tiu pako, 
&e lo bufo de Amazono, estas almenaú 220 km larga, 500 km longa kaj 3000 profunda. 
En la boro de petrolputo ont jam estis trapasinta, en Decembro 1950, 2 230 metrojn da sedimentoj 
laúsajne junaj. 

Poste la sútoro ekzamenas kelkajn el Ja kontranparolojn, kiujn oni povus fari al la inter- 
respondeco inter la strukturoj de Manaus kaj de Marajó. Li memorigas, ke, se la distanco 
inter la du areoj estas supera al 1000 km, ankaú en la valo de Mississipi la tektonika reeflka 
de la subsidenco estas sentata je distanco de 900 km. Alia fakto — ke la sedimentoj, kluj 
plentgas la amazonan sulkon, estus dividita) en du unuojr per unu sejo aú sojlo de la bazigo 
(kio ne okazas en Mississippi. kie la pako dikigas regule de la nordo al la sudo) ne Sajnas 
esti serioza kontraúparolo: la algustigoj Kkaúzitaj de Ja subsidenco ne “diskreskas” tra la 
sedimentoj, sed okazas en grarda profundeco, malsupre de la krusto. 


Sekve la aútoro ekzamenas aliajn areojn, kiuj povus eble respondi por la XKonsiderata 
tektonismo. Li faras tiony sur Ja bazo de provizora mapo. organízita de Ja Nacls Einsilantaro 
ds Petrolo per elemento; kulektitaj, per la procedo de la refrakto, dum gia kampavjo de la 
nuna jaro 1950. Car ne estas ankoraú konata la ago de la sedimentos, kiuj plenigas la Kkonst- 
deratajn basenigojn — inter ih, unu, tre proksima de Manaus, kiu Sajne antigas ia profundecon 
de 2500 m —, oni ne povas ankorad certig!, ke ilia amasigo estus estinta, fakte, kapabla disfor- 
migi la junajn tavolojn, kie disvolvigas la reto de valoi kontrolataj de la tektoniko. La aútoro 
atentigas al fumanko, t! kiun la interpretado de la geofizikaj donitajoj kolektitaj ãajnas sugesttt 
en la bazigo ne malproksima de Manaus. 


La aútora Indikas, ke la trovo de aliaj sedimentaj masoj en Ja valo ne nuligos la hipotezon 
formulitan en G tiu artikolo. Fine, la fakto. ke ont trovus ankaú en la struktura de aliaj bra- 
zilaj regionoj la saman orientigon indiktan Ci tie, venus mur sugestil, ke la sedimenta su- 
persargo en la amazona valo ekkaúzis tektonismon en maltortaj strioj antaúe ekzistantoj sur 
la terkrusto, sub la plí novaj tavolvj, kiuj nune nivelas la amuzonun ebenajon. 
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